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光刻胶关键物质-光酸剂-CAD 检测器应用简报 

三氟丁基磺酸根 
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1、 前言： 

光刻是集成电路 (IC) 制造中的一道关键工艺，占据芯片制造工艺中 40%–

50% 的时程。在光刻过程中不仅需要光刻机，还需要一种关键材料----光刻胶。

光刻胶是半导体产业的最为关键的材料之一，在整个集成电路制造过程中，光刻

工艺约占整个芯片制造成本的 35%，是半导体制造中最核心的工艺。 

光刻胶是组成复杂的混合物，主要由有机溶剂、高分子树脂、光酸剂（PAG）、

助剂组成。其中光酸剂是光刻胶的关键成分，对光刻胶的感光度、分辨率起着决

定性作用。光酸剂的纯度及杂质控制对光刻胶及整个半导体产品的良率有重要影

响。 光酸剂常见组成为三苯基硫的阳离子部分及多氟磺酸根的阴离子部分，而

阴离子部分基本无紫外吸收，电雾式检测器（CAD）不依赖化合物具有光学活性，

可以做为控制光酸剂质量的理想检测器。 

本应用以三氟丁基磺酸根为例，探讨 CAD 对光酸剂的质量控制可行性。 

电喷雾检测器(charged aerosol detector，CAD)是最近几年发展起来的一种新

型通用型检测器，它的检测与被测物质的分子结构无关，被测物质也不需要被电

离，只要被测物质属于半挥发性或不挥发性化合物就可以采用 CAD 检测。同时，

CAD 是一种质量敏感型检测器，被测物质响应值大小由所检测样品的绝对质量

决定，只要所检测样品的绝对质量一致，其测得的响应值基本趋于相同，并且能

得到较低的检测限和较高灵敏度。 

电雾式检测器（CAD）是英迈仪器研发团队经过多年潜心研究和反复实验所

取得的重大科技成果。 该检测器采用先进的电与雾化技术，可以实现对微量样

品的高灵敏度、高精度检测。 
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2、 仪器和材料： 

仪器：Agilent1200 液相色谱仪+CAD 检测器（英迈仪器，型号：CADetector a1） 

试剂：纯水（屈臣氏蒸馏水），乙腈（色谱纯），甲酸（分析纯） 

样品：三氟丁基磺酸三苯基锍盐。 

 

3、 方法与结果： 

3.1  色谱条件： 

色谱柱：InfinityLab Poroshell 120 EC-C18      柱温：55℃      

流速：0.4mL/min                           进样量：5μL 

流动相 A： 0.2%甲酸水溶液                 流动相 B：乙腈 

梯度条件洗脱 

 

CAD 条件： 

仪器型号：英迈仪器 CADetector a1 

  漂移管温度：40℃ 

  雾化气流：3L/min 

  极化电流：1μA 

  极化气流：1L/min 

 

3.2   样品制备： 

稀释剂：甲醇、甲醇-水（1：1） 

配制三氟丁基磺酸三苯基锍盐母液 2000 µg/mL，溶解于纯甲醇溶液中。 

使用甲醇-水 （1：1） 溶液逐级稀释母液，配制成浓度分别为 1、2、5、10、

100 和 1000 µg/mL 的系列溶液。 
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3.3   实验结果： 

3.3.1  方法适用性 

该方法条件下阴阳离子保留时间适宜，分离度、峰形及峰响应均良好 

 

3.3.2  方法灵敏度 

1 µg/mL 样品，进样 5μL；三苯基硫响应良好，信噪比达 1097.4（ASTM 法）；

三氟丁基磺酸根响应良好，信噪比 122.9（ASTM 法） 
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3.3.3  重复性 

连续 6 针重复性，三苯基硫峰面积 RSD%为 0.880；三氟丁基磺酸根峰面积

RSD%为 1.222%，均小于 2.0%，表明该方法重复性良好。 
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3.3.4  线性 

1~1000 µg/mL 浓度，三苯基硫相关系数 R 为 0.99995；三氟丁基磺酸根相关系

数 R 为 0.99976，线性良好，线性范围宽。 

 

 

4、 实验结论： 

本文采用 HPLC-CAD 方法对光酸剂样品中阴离子进行分析。该方案灵敏度高，

离子分离度及重复性好，线性范围宽，可作为光酸剂的评价方法。 

HPLC-CAD 法操作简单，专属性强，灵敏度高，可以作为光酸剂的质量控制和方

法评价。 

 


